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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Viola
Provincia di: Cuneo
OGGETIO: Riqualificazione energetica degli impianti di illuminazione pubblica

CONFORMITA Al CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Il piano di manutenzione e conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell'Allegato del
D.M. Ambiente dell'l 1 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gid previsti per legge
(conservazione della funzionalitd, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualitd).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono findlizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono ['utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo
della qualitd dell'aria intferna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sard definito da personale qualificato dopo lo start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti futti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
linquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di awvio dellimpianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispeftati o, in caso contrario, adoftare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.

CORPI D'OPERA:

° 01 lluminazione pubblica comunale

Corpo d'Opera: 01
llluminazione pubblica comunale

UNITA TECNOLOGICHE:

°01.01 Impianto elettrico

°01.02 Impianto elettrico industriale
°01.03 Impianto di illuminazione
°01.04 lluminazione a led
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Unita Tecnologica: 01.01

Impianto elettrico

Limpianto elettrico ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW
I'ente erogatore fornisce l'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da questultimo parte una linea
primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere
sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'altra per le
utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto limpianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale
dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti
in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terrq, il blu per il neutro, il marrone-grigio
per la fase). Limpianto deve essere progettato secondo le norme CEl vigenti per assicurare una adeguata protezione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

°01.01.01 Condutture
°01.01.02 Quadri elettrici

Elemento Manutenibile: 01.01.01

Condutture

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto eletirico

Cavidotto in PVC del tipo flessibile a doppia parete, liscio allinterno e corrugato all'esterno, con colore distintivo rosso
per il passaggio delle linee di alimentazione; devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEl (dotate
di marchio di qualitd o certificate secondo le disposizioni di legge).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le canalizzazioni in PVC possono essere faciimente distinguibili a seconda del colore dei tubi protettivi che possono
essere in:

- serie pesante (colore nero): impiegati in pavimenti e in tutte quelle applicazioni nelle quali & richiesta una particolare
resistenza meccanica;

- serie leggera (colore cenere). impiegati in tutte le applicazioni nelle quali non & richiesta una particolare resistenza
meccanica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.01.01.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.01.01.A03 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.01.01.A04 Mancanza cettfificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.01.A05 Non planarita
Uno o pil elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.
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Elemento Manutenibile: 01.01.02

Quadri elettrici

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Quadro elettrico, inserito in apposito contenitore in resina con grado di protezione secondo CEI EN 60529, costituito da
apparecchiature di comando, di sezionamento e di protezione, che dovranno essere conformi alla CEI EN 60947-4-1.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione. Inolfre devono essere presenti olfre alla documentazione dellimpianto anche i
dispositivi di protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.02.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.01.02.A03 Anomallie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.02.A04 Anomalie dellimpianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestisce limpianto di rifasamento.

01.01.02.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difefti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.01.02.A06 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei rele termici.

01.01.02.A07 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.01.02.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.01.02.A09 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.02.A10 Campi eletfromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

01.01.02.A11 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.01.02.A12 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.
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Unita Tecnologica: 01.02

Impianto elettrico industriale

Limpianto elettrico ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW
I'ente erogatore fornisce l'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da questultimo parte una linea
primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere
sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'altra per le
utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto limpianto in caso di corti circuiti, La distribuzione principale
dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti
in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terrq, il blu per il neutro, il marrone-grigio
per la fase). Limpianto deve essere progettato secondo le norme CEl vigenti per assicurare una adeguata protezione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

°01.02.01 Armadi
©01.02.02 Interruttori differenziali
©01.02.03 Inferruttori magnetotermici

Elemento Manutenibile: 01.02.01

Armadi

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico industriale

Gli armadi da parete sono utilizzati per l'alloggiomento dei dispositivi elettrici scatolati e modulari, sono generalmente
realizzati in carpenteria in lamiera metallica verniciata con resine epossidiche e sono del tipo componibile in elementi
prefabbricati da assemblare.

Hanno generalmente un grado di protezione non inferiore a IP 55 e possono essere dotati o non di portello a cristallo
frasparente con serratura a chiave.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato I'armadio deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dellimpianto anche i
dispositivi di protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore: tinta,
chiarezza, saturazione. Pud evidenziarsi in modo localizzato o in zone piu ampie diversamente a secondo delle
condizioni.

01.02.01.A02 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.02.01.A03 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.02.01.A04 Anomalie dellimpianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestisce limpianto di rifasamento.

01.02.01.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difefti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.02.01.A06 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei rele termici.

01.02.01.A07 Anomallie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.
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01.02.01.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.02.01.A09 Anomallie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.02.01.A10 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento eleffromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

01.02.01.A11 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.01.A12 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.02.01.A13 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.02.01.A14 Infracidamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa
ventilazione.

01.02.01.A15 Non ortogonalita
La ortogonalitd dei telai mobili rispetto a quelli fissi dovuta generalmente per la mancanza di registrazione periodica
dei fissaggi.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Interruttori differenziali

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico industriale

Linterruttore differenziale € un dispositivo sensibile alle corenti di guasto verso limpianto di messa a terra (cosiddette
correnti differenziali). Il dispositivo differenziale consente di attuare:

- la protezione contro i contatti indiretti;

- la protezione addizionale contro i contatti diretti con parti in tensione o per uso improprio degli apparecchi;

- la protezione contro gli incendi causati dagli effetti termici dovuti alle correnti di guasto verso terra.

Le norme definiscono due ftipi di interruttori differenziali:

- tipo AC per correnti differenziali alternate (comunemente utilizzato);

- tfipo A per corenti differenziali alternate e pulsanti unidirezionali (utilizzato per impianti che comprendono
apparecchiature elettroniche).

Costruttivamente un interruttore differenziale & costituito da:

- un frasformatore toroidale che rivela la tensione differenziale;

- un avvolgimento di rivelazione che comanda il dispositivo di sgancio dei contatti.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono: 6-10-13-16-20-
25-32-40-63-80-100-125 A. | valori normali del potere di interruzione Icnd sono: 500-1000-1500-3000-4500-6000 A. | valori
normali del potere di cortocircuito lcn sono: 1500-3000-4500-6000-10000 A.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'interruttore differenziale puo essere realizzato individualmente o in combinazione con sganciator di massima corrente.
Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato
di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in modo
da essere faciimente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di 17,5
cm se la presa € a parete, di 7 cm se € in canalina, 4 cm se da forretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi
luce sono posizionati in genere a livello maniglie porte. Il comando meccanico dellinterruttore dovra essere garantito
per almeno 10000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.
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01.02.02.A02 Anomallie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.02.02.A03 Anomalie degli sganciatori
Difefti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.02.02.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.02.02.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.

01.02.02.A06 Difetti di taratura
Difefti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.02.02.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di
corto circuito imprevisto.

01.02.02.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.02.02.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle
masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Interruttori magnetotermici

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico industriale

Gli inferruttori magnetotermici sono dei dispositivi che consentono linterruzione dell'energia elettrica in caso di corto
circuito o di corrente superiore a quella nominale di taratura dellinterruttore.

Tali inferruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dellinterruttore.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono; 6-10-13-16-20-
25-32-40-63-80-100-125 A. | valori normali del potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000-15000-
20000-25000 A.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato
di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in modo
da essere facimente individuabili € quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di 17,5
cm se la presa € a parete, di 7 cm se € in canalina, 4 cm se da forretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi
luce sono posizionati in genere a livello maniglie porte. Il comando meccanico dellinterruttore dovra essere garantito
per almeno 10000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.02.03.A02 Anomallie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.02.03.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.02.03.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.
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01.02.03.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle connessioni 0
alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.02.03.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.02.03.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di
corto circuito imprevisto.

01.02.03.A08 Mancanza cettificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.02.03.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle
masse metalliche.
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Unita Tecnologica: 01.03

Impianto di illuminazione

Limpianto di iluminazione consente di creare condizioni di visibilitd negli ambienti. Limpianto di illuminazione deve
consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformitd di illuminamento, limitazione dell'abbagliomento,
direzionalitd della luce, colore e resa della luce.

L'impianto di illuminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade
alogene, lampade compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio,
lompade a vapore di sodio e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

©01.03.01 Dispositivi di confrollo della luce (dimmer)
©01.03.02 Lampioni singali

©01.03.03 Pali in acciaio

©01.03.04 Sbracci in acciaio

Elemento Manutenibile: 01.03.01

Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

I dimmer & un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico
(limitandola a piacimento).

Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione
di una singola lampada a quelli che regolano lintensitd luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi
complessi (sale ristoranti, teatri ecc.).

| dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Anomalie comandi
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.03.01.A02 Mancanza cettificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.03.01.A03 Ronzio
Ronzii causati dallinduttore in caso di carichi pesanti.

01.03.01.A04 Sgancio tensione
Sgancio saltuario dell'interrutfore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.

Elemento Manutenibile: 01.03.02

Lampioni singoli

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Sono formati generalmente da un fusto al quale € collegato un apparecchio illuminante; generalmente sono realizzati
in ghisa che deve rispettare i requisiti minimi richiesti dalla normativa di seftore. Nel caso siano realizzati in alluminio i
materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNIEN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN
755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d'appoggio mediante
isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruitd delle proprietd
meccaniche minime dell'acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.
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MODALITA DI USO CORRETIO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilitd dei pali per evitare danni a cose o
persone. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle
prescrizioni delle norme UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere
fomiti nei loro imballaggi originali, accompagnati da cerfificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi
sicuri e al riparo da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento
delle lampadine.

01.03.02.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.03.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del rivestimento.

01.03.02.A04 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o
di condensa.

01.03.02.A05 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni fra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.03.02.A06 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.03.02.A07 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per 1o
piu verde. La patina bioclogica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.03.02.A08 Difetti di illuminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti e/o spazi aperti.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Pali in acciaio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

| pali sostengono uno o piu apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un
prolungamento e alloccorrenza un braccio. Possono essere realizzati in accicio che deve essere del tipo saldabile,
resistente allinvecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'accicio deve essere di qualitad almeno pari a
quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilitd dei pali per evitare danni a cose o
persone. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle
prescrizioni delle norme UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere
fomiti nei loro imballaggi originali, accompagnati da cerificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi
sicuri e al riparo da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Anomallie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.03.03.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di
protezione superficiale.
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01.03.03.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o
di condensa.

01.03.03.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni fra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.03.03.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

Elemento Manutenibile: 01.03.04
Sbracci in acciaio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Gli sbracci sono sostenuti generalmente da pali che a loro volta sostengono uno o piu apparecchi di illuminazione.
Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente allinvecchiamento e, quando occorre,
zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualitd aimeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (femporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilitd dei pali per evitare danni a cose o persone
e la tenuta degli sbracci. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti
nonché dlle prescrizioni delle norme UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti
dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in
cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Anomallie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.03.04.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di fenuta dello strato di
protezione superficiale.

01.03.04.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti alleccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o
di condensa.

01.03.04.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni fra palo ed ancoraggio a terra o tra sbraccio e corpo illuminante.

01.03.04.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.
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Unita Tecnologica: 01.04

llluminazione a led

Si fratta di un innovativo sistema di iluminazione che, come limpianto di iluminazione tradizionale, consente di creare
condizioni di visibilitd negli ambienti. | corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico,
livello ed uniformitd di illuminamento, limitazione dellabbagliamento, direzionalitd della luce, colore e resa della luce.
In modo schematico, un sistema di illuminazione LED € composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell'energia elettrica fornita
dall'alimentatore (che fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- Uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi otfici, o semplicemente le “oftiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all'estemno),
per la formazione del solido fotometrico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

°(01.04.01 Lampione stradale a led

Elemento Manutenibile: 01.04.01

Lampione stradale a led

Unita Tecnologica: 01.04
llluminazione a led

Il lampione stradale a LED offre una luminositd molto maggiore rispetto dlle tradizionali lampade (nei sistemi stradali sono
spesso utilizzate le lampade al sodio) e senza emissione nocive per 'ambiente e offre un risparmio energetico dal 50%
all' 80%; inoltre il lampione a LED, rispetto alle tradizionali lampade, non & fragile e quindi immune da atti di vandalismo
o di roftura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Quando si utilizzano le lampade al sodio (che emettono una luce gialla che non corrisponde al picco della sensibilitd
dell'occhio umano e di conseguenza i colori non sono riprodotti fedelmente) & necessaria piu luce per garantire una
visione sicura. | lampioni stradali con LED (che emettono una luce bianca fredda abbassa i tempi di reazione
allimprevisto) creano un'illuminazione sicura per gli utenti della strada. Infine, a differenza delle lampade al sodio, i
lampioni con LED non hanno bisogno di tempi di affesa con totale assenza di sfarfallio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento
dei diodi.

01.04.01.A02 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dellanodo.

01.04.01.A03 Anomallie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.01.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.01.A05 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del frasformatore di tensione.

01.04.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.04.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del corpo illuminante.
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01.04.01.A08 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o
di condensa.

01.04.01.A09 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni fra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.04.01.A10 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.04.01.A11 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per 1o
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.04.01.A12 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di Viola
Provincia di: Cuneo
OGGETIO: Riqualificazione energetica degli impianti di illuminazione pubblica

CONFORMITA Al CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Il piano di manutenzione e conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell'Allegato del
D.M. Ambiente dell'l1 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gid previsti per legge
(conservazione della funzionalitd, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono findlizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli inferventi manutentivi individuati prevedono ['utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo
della qualitd dell'aria intferna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sard definito da personale qualificato dopo lo start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti futti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
linquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di awvio dellimpianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siono rispeftati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.

CORPI D'OPERA:

° 01 lluminazione pubblica comunale

Corpo d'Opera: 01
llluminazione pubblica comunale

UNITA TECNOLOGICHE:

°01.01 Impianto elettrico

°01.02 Impianto elettrico industriale
°01.03 Impianto di illuminazione
°01.04 lluminazione a led
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Unita Tecnologica: 01.01

Impianto elettrico

Limpianto elettrico ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW
I'ente erogatore fornisce l'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da questultimo parte una linea
primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere
sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'alira per le
utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto limpianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale
dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti
in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terrq, il blu per il neutro, il marrone-grigio
per la fase). Limpianto deve essere progettato secondo le norme CEl vigenti per assicurare una adeguata protezione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

°01.01.01 Condutture
°01.01.02 Quadri elettrici

Elemento Manutenibile: 01.01.01

Condutture

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto eletirico

Cavidotto in PVC del tipo flessibile a doppia parete, liscio allinterno e corrugato all'esterno, con colore distintivo rosso
per il passaggio delle linee di alimentazione; devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEl (dotate
di marchio di qualitd o certificate secondo le disposizioni di legge).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.RO1 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere softoposte allazione del fuoco devono essere classificate
secondo quanto previsto dalla normativa vigente; la resistenza al fuoco deve essere documentata da “marchio di
conformitd” o “dichiarazione di conformitd”.

Prestazioni:
Le prove per la determinazione della resistenza al fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNIL.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.01.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti eletftrici devono essere redlizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel
tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti elefirici non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.
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01.01.01.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.01.01.A03 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.01.01.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.01.A05 Non planarita
Uno o pil elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dello stato generale e dellintegrita dei contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di
passaggio.

 Requisiti da verificare: 1) Stabilitd chimico reattiva.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.01.01.C02 Controllo qualita materiali (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilitd dei materiali utilizzati e che gl stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non
comporti emissioni nocive.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

» Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Ripristino elementi
Cadenza: quando occorre
Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.01.01.102 Ripristino grado di protezione

Cadenza: quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.02

Quadri elettrici

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Quadro elettrico, inserito in apposito contenitore in resina con grado di protezione secondo CEl EN 60529, costituito da
apparecchiature di comando, di sezionamento e di protezione, che dovranno essere conformi alla CEI EN 60947-4-1.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.R0O1 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita dintervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere faciimente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso
di guasti.
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Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dellinstallazione dei materiali
e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti
materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.02.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere faciimente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul
quale sono riportate le funzioni degli inferruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite
da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti limpianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto
indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.02.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze eletiromagnetiche.

01.01.02.A03 Anomallie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.02.A04 Anomalie dellimpianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestisce limpianto di rifasamento.

01.01.02.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difefti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.01.02.A06 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei rele termici.

01.01.02.A07 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.01.02.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.01.02.A09 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.02.A10 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

01.01.02.A11 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatfti che provoca malfunzionamenti.

01.01.02.A12 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo centralina di rifasamento
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dellimpianto di rifasamento.

« Ditte specializzate: Eleftricista.
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01.01.02.C02 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare lintegritd dei condensatori di rifasamento e dei contattori.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dellimpianto di rifasamento, 2) Anomalie dei confattori.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.01.02.C03 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra dei quadri.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.01.02.C04 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il cometto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei rele termici.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.01.02.C05 Verifica campi eletiromagnetici (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento, 2) Campi eletfromagnetici.

 Ditte specializzate: Eleftricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.01.02.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Esequire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.01.02.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza. quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con alira dello stesso tipo.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.01.02.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Esequire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

* Ditte specializzate: Eleftricista.
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Unita Tecnologica: 01.02

Impianto elettrico industriale

Limpianto elettrico ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW l'ente erogatore
fomisce l'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea primaria che alimenta i vari quadri
delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in
modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi che salfi tutto
limpianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dellenergia avviene con cavi posizionati in apposite candlette; 1a
distribuzione secondaria awiene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa
a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). Limpianto deve essere progettato secondo le norme CEl vigenti per assicurare
una adeguata protezione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

©01.02.01 Armadi
©01.02.02 Inferruttori differenziali
©01.02.03 Inferruttori magnetotermici

Elemento Manutenibile: 01.02.01

Armadi

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico industriale

Gli armadi da parete sono utilizzati per l'alloggiomento dei dispositivi elettrici scatolati e modulari, sono generalmente
realizzati in carpenteria in lamiera metallica verniciata con resine epossidiche e sono del tipo componibile in elementi
prefabbricati da assemblare.

Hanno generalmente un grado di protezione non inferiore a IP 55 e possono essere dotati 0 non di portello a cristallo
frasparente con serratura a chiave.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.01.R0O1 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita dintervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli armadi devono essere faciimente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in
caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fablbricazione e dell'installazione dei materiali
e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certtificato dalle ditte costruttrici di detti
materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.02.01.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli armadi devono essere faciimente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul
quale sono riportate le funzioni degli inferruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite
da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti limpianto eleftrico siano readlizzati e posti in opera secondo quanto
indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alterazione cromatica

Alferazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o pil parametri che definiscono il colore: finta,
chiarezza, saturazione. Pud evidenziarsi in modo localizzato o in zone pil ampie diversamente a secondo delle
condizioni.

01.02.01.A02 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.02.01.A03 Anomallie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.02.01.A04 Anomailie dellimpianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestisce limpianto di rifasamento.

01.02.01.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difefti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.02.01.A06 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei rele termici.

01.02.01.A07 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.02.01.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.02.01.A09 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.02.01.A10 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

01.02.01.A11 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.01.A12 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.02.01.A13 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umiditd amibientale o di condensa.

01.02.01.A14 Infracidamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa
ventilazione.

01.02.01.A15 Non ortogonalita
La orfogonalita dei telai mobili rispetto a quelli fissi dovuta generalmente per la mancanza di registrazione periodica
dei fissaggi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo centralina di rifasamento
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dellimpianto di rifasamento.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.02.01.C02 Controllo sportelli

Cadenza: ogni seffimana
Tipologia: Controllo
Controllare la funzionalitd degli sportelli di chiusura degli armadi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Infracidamento,; 2) Non orfogonalita.
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 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.02.01.C03 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi
TipologiaQ: Ispezione a vista
Verificare lintegritd dei condensatori di rifasamento e dei contattori,

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dellimpianto di rifasamento, 2) Anomalie dei contattori.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.02.01.C04 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra dei quadiri.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei confattori; 2) Anomalie dei magnetotermici.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

01.02.01.CO05 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi
TipologiaQ. Ispezione a vista
Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei relé termici.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

01.02.01.C06 Verifica campi elettromagnetici (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia. Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Campi eleffronagnetici.

* Difte specializzate: Eleftricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

* Difte specializzate: Eleftricista.

01.02.01.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

* Difte specializzate: Eleftricista.

01.02.01.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con alira dello stesso tipo.

* Difte specializzate: Eleftricista.

01.02.01.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

* Difte specializzate: Eleftricista.
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Elemento Manutenibile: 01.02.02
Interruttori differenziali

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico industriale

Linterruttore differenziale € un dispositivo sensibile alle corenti di guasto verso limpianto di messa a terra (cosiddette
correnti differenziali). Il dispositivo differenziale consente di atfuare:

- la protezione contro i contatti indiretti;

- la protezione addizionale contro i contatti diretti con parti in tensione o per uso improprio degli apparecchi;

- la protezione contro gli incendi causati dagli effetti termici dovuti alle correnti di guasto verso tferra.

Le norme definiscono due tipi di interruttori differenziali:

- tipo AC per correnti differenziali alternate (comunemente utilizzato);

- fipo A per corenti differenziali alternate e pulsanti unidirezionali (utilizzato per impianti che comprendono
apparecchiature elettroniche).

Costruttivamente un inferruttore differenziale € costituito da:

- un trasformatore foroidale che rivela la tensione differenziale;

- un avvolgimento di rivelazione che comanda il dispositivo di sgancio dei contartti.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono: 6-10-13-16-20-
25-32-40-63-80-100-125 A. | valori normalli del potere di interruzione Icnd sono: 500-1000-1500-3000-4500-6000 A. | valori
normali del potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000 A.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.02.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli inferruttori devono essere redlizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitd di uso, di funzionalita
e di manovrabilitd.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo
agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridofta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e
1,40 m, ad eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad
esempio il telecomando a raggi infrarossi).

01.02.02.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli inferruttori devono essere realizzati con materiali in grado di evitare cortocircuiti.

Prestazioni:
| morsetti deglli inferruttori devono essere in grado di prevenire cortocircuiti.

Livello minimo della prestazione:
Il potere di corfocircuito nominale dichiarato per l'interruttore e riportato in farga € un valore estremo e viene
definito Icn (deve essere dichiarato dal produttore).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.02.02.A02 Anomallie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.02.02.A03 Anomalie degli sganciatori
Difefti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.02.02.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.02.02.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
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alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.02.02.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.02.02.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di
coro circuito imprevisto.

01.02.02.A08 Mancanza cettificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.02.02.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle
masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Confrollo a vista
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci
sia un buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare & IP54) onde evitare corto
circuiti.

 Requisiti da verificare: 1) Comoditd di uso € manovra.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difefti di taratura; 4) Disconnessione
dellalimentazione, 5) Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.02.02.C02 Controllo qualita materiali (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilitd dei materiali utilizzati e che gl stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non
comporti emissioni nocive.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica; 2) Surriscaldamento.

» Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta
frutti, apparecchi di protezione e di comando.

* Difte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Interruttori magnetotermici

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico industriale

Gli interruttori magnetotermici sono dei dispositivi che consentono linterruzione dellenergia eletftrica in caso di corto
circuito o di corrente superiore a quella nominale di taratura dellinterruttore.

Tali inferruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di aperturq;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dellinterruttore.
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Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono: 6-10-13-16-20-
25-32-40-63-80-100-125 A. | valori normali del potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000-15000-
20000-25000 A.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.03.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli inferruttori devono essere redlizzati con materiali € componenti aventi caratteristiche di facilitd di uso, di funzionalita
e di manovrabilitd.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo
agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridofta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e
1,40 m, ad eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad
esempio il telecomando a raggi infrarossi).

01.02.03.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli inferruttori magnetotermici devono essere redlizzati con materiali in grado di evitare cortocircuiti.

Prestazioni:
| morsetti degli inferruttori magnetotermici devono essere in grado di prevenire cortocircuiti.

Livello minimo della prestazione:
Il potere di cortocircuito nominale dichiarato per l'inferruttore e riportato in targa € un valore estremo e viene
definito Icn (e deve essere dichiarato dal produttore).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.02.03.A02 Anomallie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.02.03.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.02.03.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetfti nellimpianto di messa a ferra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.02.03.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umiditd amibientale o di condensa.

01.02.03.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.02.03.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di
corto circuito imprevisto.

01.02.03.A08 Mancanza cettificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.02.03.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle
masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci
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sia un buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare & IP54) onde evitare corto
circuiti,
* Requisiti da verificare: 1) Comodita di uso e manovra.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corfo circuiti; 2) Difetti agli interruttfori; 3) Difefti di faratura; 4) Disconnessione
dellalimentazione, 5) Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

01.02.03.C02 Controllo qualita materiali (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilitd dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non
comporti emissioni nocive.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica; 2) Surriscaldamento.

* Ditte specializzate: Specializzati vari, Eleftricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta
frutti, apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Eleftricista.
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Unita Tecnologica: 01.03

Impianto di illuminazione

Limpianto di iluminazione consente di creare condizioni di visibilitd negli ambienti. Limpianto di illuminazione deve
consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformitd di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento,
direzionalitd della luce, colore e resa della luce.

L'impianto di illuminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade
alogene, lampade compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio,
lampade a vapore di sodio e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

©01.03.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
©01.03.02 Lampioni singoli

©01.03.03 Pali in acciaio

©01.03.04 Sbracci in acciaio

Elemento Manutenibile: 01.03.01

Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

I dimmer & un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico
(limitandola a piacimento).

Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione
di una singola lampada a quelli che regolano lintensitd luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi
complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).

| dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.01.RO1 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

| dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in grado di non sprecare potenza dellenergia che i
attraversa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i dimmer siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detfti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
| dimmer devono rispettare i valori minimi imposti dalla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Anomalie comandi
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.03.01.A02 Mancanza cettificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.03.01.A03 Ronzio
Ronzii causati dallinduttore in caso di carichi pesanti.

01.03.01.A04 Sgancio tensione
Sgancio saltuario dellinterruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni setffimana

Tipologia: Confrollo a vista

Verificare il corretto funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

* Requisiti da verificare: 1) Efficienza.
* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie comandi.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.01.C02 Controllo dei materiali elettrici (CAM)

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le carafteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano
idonee all'utilizzo.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

 Ditte specializzate: Generico, Eleftricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Sostituzione
Cadenza.: quando occorre
Sostituire i dimmer quando necessario.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Lampioni singoli

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Sono formati generalmente da un fusto al quale & collegato un apparecchio illuminante; generalmente sono realizzati
in ghisa che deve rispettare i requisiti minimi richiesti dalla normativa di seffore. Nel caso siano realizzati in alluminio i
materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN
755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d'appoggio mediante
isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruitd delle proprieta
meccaniche minime dell'acciaio utilizzato ai requisiti della UNIEN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.02.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fablbricazione e dellinstallazione dei materiali
e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti
materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.02.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatfto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.
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Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.02.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Profezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere
le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.02.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

| lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Al fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommitd fino a un minimo di 0,2 m sopra dal livello del suolo (fale misura
consente una sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d'appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del suolo;
- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il trattamento superficiale
seguente:

- zona A: nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri Iisolamento elettrico con uno spessore di strato minimo
di 250 um, o quailsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire 1o stesso grado di protezione, il
rivestimento dovreblbe essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato tfrattamento preliminare
che ne assicuri 'aderenza;

- zona C: non & necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la
protezione dovrebbe essere applicata come per la zona B.

01.03.02.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o
cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti
sia dal peso proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati
nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata
mediante calcolo in conformitd al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformitd alla UNI EN 40-3-2,

01.03.02.R06 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per l'illuminazione

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di fonti rinnovabili per lilluminazione

Prestazioni:
In fase progettuale dovranno essere previsti sistemi captanti la luce naturale attraverso sistemi di convogliamento
di luce e riflettenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo delle risorse climatiche ed energetiche dovranno rispettare i limiti previsti dalla
normativa vigente
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento
delle lampadine.

01.03.02.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.03.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del rivestimento.

01.03.02.A04 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti alleccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o
di condensa.

01.03.02.A05 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni fra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.03.02.A06 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.03.02.A07 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.03.02.A08 Difetti di illuminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti /0 spazi aperti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento eleftrico,; 2) Efficienza luminosa.
« Anomdalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilitd.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.02.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dellintegritd dei palli verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'lancoraggio a
terra.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidl.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti ai serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5)
Patina biologica; 6) Deposito superficiale.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.02.C03 Controllo valori illuminazione (CAM)

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Confrolli con apparecchiature
Eseguire la misurazione dei livelli dellilluminazione e verificare che tali valori siano compatibili con quelli di progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Ufilizzo passivo di fonti rinnovabili per lilluminazione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di illuminazione; 2) Abbassamento del livello di illuminazione.

* Difte specializzate: Tecnico illuminazione.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.
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 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.02.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.02.103 Sostituzione lampade

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicitd variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -compatta 5000 h.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Pali in acciaio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

| pali sostengono uno o pit apparecchi di iluminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un
prolungamento e alloccorrenza un braccio. Possono essere redlizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile,
resistente allinvecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'accicio deve essere di qualitad almeno pari a
quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.03.RO1 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dellinstallazione dei materiali
e componenti con riferimento a guanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti
materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.03.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiosi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i pali siano readlizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.03.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione eletfrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato
dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Manuale di Manutenzione Pag. 18



Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.03.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Confrollabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dellintero apparato.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per la realizzazione dei pali in acciaio devono garantire un‘adeguata protezione contro la
corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 40.

01.03.03.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni /o0 cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualitd ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti
sia dal peso proprio che dallazione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

I palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati
nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata
mediante calcolo in conformitd al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformitd alla UNIEN 40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Anomallie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.03.03.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di
protezione superficiale.

01.03.03.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti alleccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o
di condensa.

01.03.03.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.03.03.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattor, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.03.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Confrollo a vista
Controllo dellintegritd dei palli verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a
terra.

 Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza alla
corrosione; 5) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio, 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.
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 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.03.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie del rivestimento; 2) Corrosione; 3) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.03.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.
 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.03.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre

Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.
* Ditte specializzate: Piffore.

Elemento Manutenibile: 01.03.04
Sbracci in acciaio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Gli sbracci sono sostenuti generaimente da pali che a loro volta sostengono uno o pil apparecchi di illuminazione.
Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente allinvecchiamento e, quando occorre,
zincabile a caldo. L'accidio deve essere di qualitd almeno pari a guella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.04.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dellinstallazione dei materiali
e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti
materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.04.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.
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Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.04.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Profezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere
le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Anomallie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.03.04.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di
protezione superficiale.

01.03.04.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti alleccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o
di condensa.

01.03.04.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni fra palo ed ancoraggio a terra o tra sbraccio e corpo illuminante.

01.03.04.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.04.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidl.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.04.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dellintegritd dei palli verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra
e degli sbracci.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi.
* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio, 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.04.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di stabilita.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.04.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.04.102 Sostituzione

Cadenza.: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.03.04.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali e/o degli sbracci quando occorre.

 Ditte specializzate: Pitfore.
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Unita Tecnologica: 01.04

llluminazione a led

Si fratta di un innovativo sistema di iluminazione che, come limpianto di iluminazione tradizionale, consente di creare
condizioni di visibilitd negli ambienti. | corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico,
livello ed uniformitd di iluminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalitd della luce, colore e resa della luce.
In modo schematico, un sistema di illuminazione LED € composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell'energia elettrica fornita
dall'alimentatore (che fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- Uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi otfici, o semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all'estemo),
per la formazione del solido fotometrico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

°(01.04.01 Lampione stradale a led

Elemento Manutenibile: 01.04.01

Lampione stradale a led

Unita Tecnologica: 01.04
llluminazione a led

Il lampione stradale a LED offre una luminosita molto maggiore rispetto alle fradizionali lampade (nei sistemi stradali sono
spesso utilizzate le lampade al sodio) e senza emissione nocive per 'ambiente e offre un risparmio energetico dal 50%
all' 80%; inoltre il lampione a LED, rispetto dlle tradizionali lampade, non & fragile e quindi immune da atti di vandalismo
o di roftura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento
dei diodi.

01.04.01.A02 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dellanodo.

01.04.01.A03 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.01.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.01.A05 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del frasformatore di tensione.

01.04.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.04.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del corpo illuminante.

01.04.01.A08 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti alleccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umiditd amibientale o
di condensa.

01.04.01.A09 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni fra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.
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01.04.01.A10 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.04.01.A11 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.04.01.A12 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

TipologiaQ: Ispezione

Verificare l'efficienza dei diodi e dei relativi componenti ed accessori.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

01.04.01.C02 Controllo struttura palo

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia. Controllo a vista

Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a
ferra.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5)
Patina biologica; 6) Deposito superficiale.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

01.04.01.C03 Controlli dispositivi led (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

TipologiaQ. Ispezione a vista

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici
certificati.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Pulizia corpo illuminante

Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

* Difte specializzate: Eleftricista.

01.04.01.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

* Difte specializzate: Eleftricista.

01.04.01.103 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

* Difte specializzate: Eleftricista.
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Comune di Viola
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Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - llluminazione pubblica comunale
01.03 - Impianto di illuminazione

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali
idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dellintero apparatro.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.02 Lampioni singoli
01.03.02.R04 Requisito: Resistenza alla corrosione
I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dellintero apparato.
01.03.03.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di fenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a ferra.
01.03.03 Pali in acciaio
01.03.03.R04 Requisito: Resistenza alla corrosione

Di funzionamento

Classe Requisiti:

01 - llluminazione pubblica comunale
01.03 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
01.03.01.R0O1 Requisito: Efficienza
| dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in
grado di non sprecare potenza dellenergia che li affraversa.
01.03.01.CO01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni settimana
Verificare il correffo funzionamento dei dispositivi di regolazione
e confrollo.

Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - llluminazione pubblica comunale
01.03 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.02 Lampioni singoli
01.03.02.R05 Requisito: Resistenza meccanica
I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.
01.03.03.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stafo di fenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a ferra.

01.03.03
01.03.03.R05

Pali in acciaio
Requisito: Resistenza meccanica

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali
in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Facilita d'intervento

Classe Requisiti:

01 - lluminazione pubblica comunale
01.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.02
01.01.02.R01

Quadri elettrici
Requisito: Accessibilita

| Qquadri devono essere faciimente accessibili per consentire un
facile ufilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di
quasti.

01.01.02.R02

Requisito: Identificabilita

| quadri devono essere facilmente identificabili per consentire
un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da
compiere in caso di emergenza su persone colpite da
folgorazione.

01.02 - Impianto elettrico industriale

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.RO1

Armadi
Requisito: Accessibilitd

Gli armadi devono essere facilmente accessibili per consentire
un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di
quasti.

01.02.01.R02

Requisito: Identificabilita

Gli armadi devono essere facilmente identificabili per consentire
un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da
compiere in caso di emergenza su persone colpite da
folgorazione.

Funzionalita d'uso

Classe Requisiti:

01 - llluminazione pubblica comunale
01.02 - Impianto elettrico industriale

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.02 Interruttori differenziali
01.02.02.R01 Requisito: Comoditd di uso e manovra
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.03.C01

01.02.02.C01

Gli inferruttori devono essere realizzati con materiali e
componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, i
funzionalitd e di manovrabilita.

Conftrollo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia
un buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare € IP54) onde evitare corto circuifi,

Conftrollo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia
un buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare € IP54) onde evitare corto circuifi,

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni mese

ogni mese

01.02.03
01.02.03.R01

Interruttori magnetotermici
Requisito: Comoditd di uso e manovra

Gli inferruttori devono essere realizzati con materiali e
componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, i
funzionalita e di manovrabilita.

01.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.02
01.03.02.R01

01.03.04.C02

01.03.04.C01

01.03.03.C02

01.03.03.C01

01.03.02.C02

01.03.02.C01

Lampioni singoli
Requisito: Efficienza luminosa

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono
garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilifa
dai costruttori delle lampaade.

Controllo: Controllo generale

Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra e degli
sbracci.

Controllo: Controllo corpi illuminanti

Verificare l'efficienza dei reatfori, sfarter, condensatori, lampade
ed alfri accessori.

Controllo: Controllo generale

Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

Controllo: Controllo corpi illuminanti

Verificare l'efficienza dei reatfori, sfarter, condensatori, lampade
ed alfri accessori.

Controllo: Controllo generale

Controlio dellintegritd dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a ferra.

Controllo: Controllo corpi illuminanti

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade
ed alfri accessori.

Controllo a vista

Ispezione

Controllo a vista

Ispezione

Controllo a vista

Ispezione

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

01.03.02.R02

01.03.04.C02

Requisito: Impermeabilitd ai liquidii

| componenti dei lampioni devono essere in grado dj evitare il
passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per confatfo direffo secondo quanto
prescriffo dalla normativa.

Conftrollo: Controllo generale

Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra e degli
sbracci.

Controllo a vista

ogni 3 mesi
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.04.C01 Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade
ed alfri accessori.
01.03.03.C02 Conftrollo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stafo di fenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a ferra.
01.03.03.C01 Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade
ed alfri accessori.
01.03.02.C02 Conftrollo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato i tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a ferra.
01.03.03 Pali in acciaio
01.03.03.R01 Requisito: Efficienza luminosa
| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono
garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita
dai costruttori delle lampade.
01.03.03.R02 Requisito: Impermeabilitd ai liquidi
| componenti dei pali devono essere in grado di evitare il
passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per confatto direffo secondo quanto
prescritfo dalla normativa.
01.03.04 Sbracci in acciaio
01.03.04.R01 Requisito: Efficienza luminosa
| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono
garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita
dai costruttori delle lampaade.
01.03.04.R02 Requisito: Impermeabilitd ai liquidii

| componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il
passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per confatto diretfo secondo quanto
prescritfo dalla normativa.

Protezione antincendio

Classe Requisiti:

01 - llluminazione pubblica comunale
01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.01.01 Condutture

01.01.01.R0O1 Requisito: Resistenza al fuoco
Le canalizzazioni degli impianti eletfrici susceftibili di essere
soffoposte all'azione del fuoco devono essere classificate
secondo quanto previsto dalla normativa vigente; la resistenza
al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita”
o “dichiarazione di conformita”,
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Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti:

01 - llluminazione pubblica comunale
01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Condutture
01.01.01.R02 Requisito: Stabilitd chimico reattiva
Le canalizzazioni degli impianti elefirici devono essere realizzate
con materiali in grado di mantenere inalterate nel fempo le
proprie caratteristiche chimico-fisiche.
01.01.01.CO1 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi

Controllo dello stato generale e dellintegrita dei contenitori a
vista, dei coperchi delle cassefte e delle scatole di passaggio.

Protezione elettrica

Classe Requisiti:

01 - llluminazione pubblica comunale
01.03 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.03.02 Lampioni singoli

01.03.02.R03 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di
resistere al passaggio di cariche eleffriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

01.03.04.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a ferra e degli
sbracci.

01.03.04.C01 Controllo; Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare lefficienza dei reatfori, sfarter, condensatori, lampade
ed alfri accessori.

01.03.03.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

01.03.03.C0O1 Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reatfori, sfarter, condensatori, lampade
ed alfri accessori.

01.03.02.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

01.03.02.C01 Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reatfori, sfarter, condensatori, lampade
ed alfri accessori.

01.03.03 Pali in acciaio

01.03.03.R03 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere
al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti @ Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
caratteristiche.
01.03.04 Sbracci in acciaio
01.03.04.R03 Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di
resistere al passaggio di cariche eleffriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Sicurezza d'uso

Classe Requisiti:

01 - llluminazione pubblica comunale
01.02 - Impianto elettrico industriale

Gli interruttori magnetotermici devono essere realizzati con
materiali in grado di evitare cortocircuiti.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.02 Interruttori differenziali
01.02.02.R02 Requisito: Potere di cortocircuito
Gli interruttori devono essere realizzati con materiali in grado di
evitare cortocircuifi.
01.02.03 Interruttori magnetotermici
01.02.03.R02 Requisito: Potere di cortocircuito

Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche
- requisiti geometrici e fisici

01 - llluminazione pubblica comunale
01.03 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.03.02 Lampioni singoli

01.03.02.R06 Requisito: Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per lilluminazione
Utilizzo razionale delle risorse atffraverso l'impiego di fonti
rinnovabili per lilluminazione

01.03.02.C03 Controllo: Controllo valori illuminazione TEST - ConTrqIIl con ogni mese

apparecchiature
Eseguire la misurazione dei livelli dellilluminazione e verificare
che tali valori siano compatibili con quelli di progetto.
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01 - llluminazione pubblica comunale
01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.01.01 Condutture

01.01.01.C01 | Controllo: Controllo generale Confrollo a vista ogni 6 mesi
Controllo dello stato generale e dellintegrita dei contenitori a vista, dei
coperchi delle cassetfe e delle scartole di passaggio.

01.01.01.C02 | Controllo: Controllo qualita materiali Verifica ogni 6 mesi
Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni
nocive.

01.01.02 Quadri elettrici

01.01.02.C01 | Controllo: Controllo centralina di rifasamento Conftrollo a vista ogni 2 mesi
Verificare il correfto funzionamento della centralina di rifasamento.

01.01.02.C03 | Conftrollo: Verifica messa a terra Conftrollo ogni 2 mesi
Verificare lefficienza dellimpianto di messa a ferra dei quaadri.

01.01.02.C05 | Controllo: Verifica campi eletfromagnetici Misurazioni ogni 3 mesi
Esequire la misurazione dei livelli di inquinamento elettfromagnetico.

01.01.02.C02 | Controllo: Verifica dei condensatori Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare lintegritd dei condensatori di rifasamento e dei contattori,

01.01.02.C04 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare il correfto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici
e dei rele termici.

01.02 - Impianto elettrico industriale
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.02.01 Armadi

01.02.01.C02 | Conftrollo: Controllo sportelli Controllo ogni seftimana
Controllare la funzionalita degli sportelli di chiusura degli armadi.

01.02.01.C01 | Controllo: Controllo centralina di rifasamento Conftrollo a vista ogni 2 mesi
Verificare il correffo funzionamento della centralina di rifasamento.

01.02.01.C04 | Conftrollo: Verifica messa a terra Conftrollo ogni 2 mesi
Verificare lefficienza dellimpianto di messa a ferra dei quaadri.

01.02.01.C06 | Controllo: Verifica campi eletfromagnetici Misurazioni ogni 3 mesi
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento eletfrornagnetico.

01.02.01.C03 | Controllo: Verifica dei condensatori Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare lintegrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori,

01.02.01.C05 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare il correffo funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici
e dei rele fermici.

01.02.02 Interruttori differenziali

01.02.02.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e
dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di
isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare &
IP54) onde evitare corfo circuiti.
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.02.02.C02 | Controllo: Controllo qualita materiali Verifica ogni 6 mesi
Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni
nocive.

01.02.03 Interruttori magnetotermici

01.02.03.C01 | Controllo: Controllo generale Confrollo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e
dei coperchi delle cassette. Verificare che c¢i sia un buon livello di
isolamento e di protezione (livello minimo dli protezione da assicurare e
IP54) onde evitare corto circuiti.

01.02.03.C02 | Controllo: Controllo qualita materiali Verifica ogni 6 mesi
Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni
nocive.

01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.03.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

01.03.01.C01 | Controllo: Controllo generale Conftrollo a vista ogni settimana
Verificare il correffo funzionamento dei dispositivi di regolazione e
confrollo.

01.03.01.C02 | Conftrollo: Controllo dei materiali elettrici Ispezione a vista ogni mese
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a
quelle indicate dal produttfore e che siano idonee allutilizzo.

01.03.02 Lampioni singoli

01.03.02.C03 | Conftrollo: Controllo valori illuminazione TEST - Contrqlll con ogni mese

apparecchiature

Eseguire la misurazione dei livelli dellilluminazione e verificare che fali
valori siano compatibili con quelli di progetto.

01.03.02.C01 | Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reattori, sfarfer, condensarori, lampade ed alfri
Qaccessori.

01.03.02.C02 | Conftrollo: Controllo generale Conftrollo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a ferra.

01.03.03 Pali in acciaio

01.03.03.C03 | Controllo: Controllo stabilitd Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dell elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

01.03.03.C0OT1 | Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare lefficienza dei reatfori, sfarter, condensatori, lampade ed alfri
Qaccessori.

01.03.03.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

01.03.04 Sbracci in acciaio

01.03.04.C03 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dell elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

01.03.04.C01 | Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed alfri
Qccessori.

01.03.04.C02 | Conftrollo: Controllo generale Conftrollo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni € dellancoraggio a terra e degli sbracci.

01.04 - llluminazione a led
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.04.01 Lampione stradale a led

01.04.01.C0O1 | Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare lefficienza dei diodi e dei relativi componenti ed accessori.

01.04.01.C02 | Conftrollo: Controllo struttura palo Conftrollo a vista ogni 3 mesi
Controllo dellintegrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni € dellancoraggio a terra.

01.04.01.C03 | Controllo: Controlli dispositivi led Ispezione a vista ogni 3 mesi
Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i
materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.
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01 - llluminazione pubblica comunale
01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Condutture
01.01.01.I01 Intervento: Ripristino elementi quando occorre
Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni.
01.01.01.102 | Intervento: Ripristino grado di protezione quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto
dalla normativa vigente.
01.01.02 Quadri elettrici
01.01.02.103 | Intervento: Sostituzione centralina rifasamento quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina eletfronica di rifasamento con alfra dello stesso fipo.
01.01.02.101 Infervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.
01.01.02.102 | Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.
01.01.02.104 Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni
Esequire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.
01.02 - Impianto elettrico industriale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Armadi
01.02.01.103 | Intervento: Sostituzione centralina rifasamento quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina eletfronica di rifasarmento con alfra dello stesso tipo.
01.02.01.I01 Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.
01.02.01.102 | Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.
01.02.01.104 | Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurarfo o per un adeguamento alla normativa.
01.02.02 Interruttori differenziali
01.02.02.101 Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non pit rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali
placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.
01.02.03 Interruttori magnetotermici
01.02.03.101 Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non pit rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali
placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.
01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
01.03.01.I101 Intervento; Sostituzione quando occorre

Sostituire i dimmer quando necessario.
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01.03.02

Lampioni singoli

01.03.02.103 | Intervento: Sostituzione lampade quando occorre
Esequire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada
ufilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -
compatta 5000 h.
01.03.02.I101 Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del rifleffore mediante straccio umido e detfergente.
01.03.02.102 Intervento: Sostituzione dei lampioni ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal
produttore.
01.03.03 Pali in acciaio
01.03.03.I102 | Intervento: Sostituzione dei pali quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal
produttore.
01.03.03.I103 | Intervento: Verniciatura quando occorre
Esequire un ripristino dello strato profettivo dei pali quando occorre.
01.03.03.I01 Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Esequire la pulizia della coppa e del rifleffore mediante straccio umido e detergente.
01.03.04 Sbracci in acciaio
01.03.04.102 Intervento: Sostituzione quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal
produttore.
01.03.04.103 Intervento: Vermniciatura quando occorre
Esequire un ripristino dello strato protettivo dei pali e/o degli sbracci quando occorre.
01.03.04.101 Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Esequire la pulizia della coppa e del rifleffore mediante straccio umido e detergente.
01.04 - llluminazione a led
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 Lampione stradale a led
01.04.01.103 | Intervento: Sostituzione diodi quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.
01.04.01.101 Intervento: Pulizia corpo illuminante ogni 3 mesi
Esequire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e defergente.
01.04.01.102 Intervento: Sostituzione dei lampioni ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal
produttore.
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